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1. • an =
3n− 1

2n− 7
an a 4. tagtól kezdve szigorúan monoton csökken

lim an =
3

2
an korlátos, alsó korlát: -8, fels® korlát: -11

• bn =
−n + 5

3n + 1
bn szigorúan monoton csökken

lim bn = −1

3

bn korlátos, alsó korlát: −1

3
, fels® korlát: 1

1http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/hu/ A Creative Commons licenszr®l b®veb-
ben magyarul: http://creativecommons.hu/, angolul: http://www.creativecommons.org/.
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• cn =
2n + 3

3n− 8
cn a harmadik tagtól kezdve szigorúan monoton csökken

lim cn =
2

3
cn korlátos, alsó korlát: -3,5, fels® korlát: 9

2. • lim an = −2 n0 = log 2
7
10−4

• lim bn = 3 n0 = log 5
6

1

50000

3. • lim
3n2 − 4n + 5√

n6 + 3n4 − 3
√

5n2 − 2n
= 0

• lim
4
√

n5 + 3n2 +
√

n3 − 2n

3n2 + 6n− 1
= 0

• lim
3n +

√
n5 − 5n + 6

5n3 − 3
√

4n4 + 5
= 0

• lim

√
4n4 + 6n3 + 2− n + 5

3n2 + 2 + 3
√

8n6 + 5n2 + 3
=

2

5

• lim
5
√

n7 + 4n2 − 2− 3
√

n5 + 3n− 1√
2n + 1 + 5n

= −∞

• lim
32n

23n−1 + 9
n
2
+ 3

2

= +∞

• lim

(
5n + 6

5n− 1

) 3n
2

=
10
√

e21

• lim
(√

4n3 + 5n−√4n3 − 2n + 1
)

= 0

• lim
(√

n4 + 5n3 − 1− n2
)

= +∞
• lim

(√
9n4 − n + 5− 3n2

)
= 0

4. (a) A =
7

3
lim
−1+0

f (x) = +∞ lim
−∞

f (x) =
3

4

(b) A = −15

7
lim
4−0

f (x) = +∞ lim
+∞

f (x) = −3

(c) A =
113

84
lim
−1+0

f (x) = +∞ lim
−∞

f (x) =
3

4

(d) A = 4 lim
6−0

f (x) = +∞ lim
−∞

f (x) = −4

3

2
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5. (a) @ A; B =
7

3

(b) A = −25

12
; @ B

(c) A = −1

3
; @ B

6. • f ′ (x) = (4x− 5) · e2x2−5x−6

• f ′ (x) =

2

3 3
√

x
− 3
√

x2

ex

• f ′ (x) = −e−x +
7

7x− 1
− 12

(2x + 1)4

• f ′ (x) = cos x · 5x + 5 sin x

• f ′ (x) = −5 cos x sin2 x− 2 x sin x

x6 cos3 x

• f ′ (x) = −e
1
x · 1

x2
+ 3 sin2 x · cos x− 1

cos2 x ·
√

tg3x

• f ′ (x) =
5− ln 2 · x

x

• f ′ (x) = 2sinx · ln 2 · cos x +
5

2
√

5x + 1
− 3 sin x

• f ′ (x) = x6 · (7 ln x + 1)

• f ′ (x) =
ex (4 cos3 x sin x− 3 cos2 x)

sin4 x

7. (a) e (x) =
3

4
x− 1

2
(b) e (x) = −3x + 1

8. (a) g (x)

(b) f (x)

(c) f (x)

(d) g (x)
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9. (a) •
x (−∞;−2) −2 (−2; 0) 0 (0;∞)

f ′ (x) + X − 0 +

f (x) ↗ szakadási hely ↘ min: 1
4

↗

•
x (−∞; 0) 0 (0; 1) 1 (1; 2) 2 (2;∞)

f ′ (x) + 0 − X − 0 +

f (x) ↗ max: −1 ↘ szakadási hely ↘ min: 3 ↗

(b) •
x (−∞; 1) 1 (1; 3) 3 (3;∞)

f ′ (x) + X − 0 +

f (x) ↗ szakadási hely ↘ min: e3

4
↗

•
x (−∞; −2) −2 (−2; −1) −1 (−1; 0) 0 (0; +∞)

f ′ (x) + 0 − X − 0 +

f (x) ↗ max: −3 ↘ szak. hely ↘ min: 1 ↗

10. (a) •
x (−∞;−8) −8 (−8; 1) 1 (1;∞)

f ′′ (x) − 0 + X +

f (x) ∩ in�exiós pont: − 2

27
∪ szakadási hely ∪

•
x (−∞;−3) −3 (−3; 1) 1 (1;∞)

f ′′ (x) + 0 − 0 +

f (x) ∪ in�exiós pont: 14

e3
∩ in�exiós pont: −2e ∪

(b) •
x (−∞;−2) −2 (−2; 7) 7 (7;∞)

f ′′ (x) − X − 0 +

f (x) ∩ szakadási hely ∩ infelxiós pont: 2
27

∪

•
x (−∞; −1) −1 (−1; −5) 5 (5; +∞)

f ′′ (x) + 0 − 0 +

f (x) ∪ in�exiós pont: −27

2
∩ in�. pont: −1095

2
∪

11. • minimum: P (1; 1) f (1; 1) = 3

nyeregpont: P (0; 0) f (0; 0) = 4

• minimum: P

(
−8

3
;

8

3

)
f

(
−8

3
;

8

3

)
= −418

81
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nyeregpont: P (0; 0) f (0; 0) = −2

12. • 3 log (x− 5) +
3 3

√
(2x + 1)5

10
− 3ctgx +

52x+6

ln 5
+ c

• − 3

(3x + 5)2 +
2x−1

ln 2
− 2tgx + 1

2
ln (2x− 3) + 5x + c

• 1

• 1

4

• 3 e4 + 1

8

• −1

2

• 1

2e
• −∞
• 12

13. • ln 2− 3

4

• −9

2

• −32

3

• ln 2− 3

4

5


